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1. Johdanto

Harjoitustyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa tydopoyta-kéyttoliittyma DMC-ohjelmistoon.
Kayttoliittymén vuorovaikutuslaitteita ovat hiiri, ndppdimisto seké graafinen ikkunointijirjestelma.
Kéytinnossa tdssé tydssd toteutettiin lomakepohjainen graafinen kéyttoliittyma DMC:n

kohdelaitteiden hallintaan.

Kéyttoliittymdn avulla kéyttdja voi selata DMC- o . .. .

ohjelmistossa olevia kohdelaitteita ja muuttaa

— Ei Settings for device: Lights
Rﬂ-um:‘Lmng Room |v| :

niiden tilaa. DMC-ohjelmistoa kéytetdén laitteiden T —
etihallintaan. Esimerkiksi kodin TV:n voisi laittaa | Brightness: [0 |
péélle DMC-ohjelmiston avulla koskematta itse '#"‘5 :
laitteeseen. Tésséd harjoitustydsséd kayttaja kayttaa STB | Apply | ‘ Reset |
Stereos B
DMC:td tdmidn suunnitellun kayttoliittymén kautta, | [MediaServer -
PVR :
jolloin kohdelaitteiden hallinta on nykyisti paljon Loaded settings for device l
kayttajaystavillisempaa. Kuva 1: Kuvankaappaus toteutetusta graafisesta
kayttoliittymdstd.

2. Suunnittelun lahtotilanne
Téssd esimerkisséd kdyttdjaimme on Juho. Juho on jadnyt ylitdihin kiireisen tydpédivan vuoksi ja
naputtaa yhi tietokoneellaan tydtehtdvidan. Kun tyot alkavat olla paatoksessdédn, Juho miettii, ettd
haluaisi rankan tyOpdivin péitteeksi padstd heti kotiin rentoutumaan lampiméén saunaan. Mutta

saunan ldmpidmistd joutuu odottamaan kotiin paédstyddn puolisen tuntia, mikéd ei Juhoa miellyta.

Puoli tuntia on kuitenkin juuri se aika, joka Juholta kestd4 matkata tydpaikalta kotiin. Niinpa Juho
paattadkin laittaa saunan padlle juuri hankkimansa etdjéarjestelmén kautta, jonka hallintaohjelman
hén on juuri pari pédivdd sitten asentanut tyokoneeseensa. Juhoa on myos koko péivin kalvanut
ajatus, ettd ei kai hén vain jattdnyt valoja péille eteiseen, kun aamulla 14hti t6ihin. Samalla kun Juho
laittaa saunan pédlle, haluaisi hén tarkastaa, ovatko eteisen valot pailld. Juho kiyttda tydkonettaan
ja laittaa sen kautta saunan paille seké tarkistaa eteisen valot ennen kun ldhtee matkaamaan kohti

kotia, jossa pitdisi hidnen saavuttuaan odottaa limmin sauna.



3. Kayttoliittyman toteutus
Toteutettu tyopOyta-kayttoliittyméd on tehty Java-ohjelmointikielelld ja kehitysympéristona oli
Eclipse, Visual Editor-lisdosalla. Suunnittelun tukena kéytin ldhinnd suunnitteluohjeistoa Java Look
and Feel Design Guidelines, second edition. Tamén lisdksi pyrin noudattamaan Nielsenin

heuristiikkoja (mm. ole yhdenmukainen, puhu kéyttdjan omaa kieltd jne.).

Kayttoliittymén ikkunan jaoin ensin kahteen osaan. Ikkunan vasemmanpuoleista osaa kdyttdja
kayttdd huoneiden ja laitteiden valitsemiseen ja ikkunan oikeanpuoleista osaa kéyttdja kayttaa
valitun laitteen asetusten katsomiseen ja muuttamiseen. Itse koin tdimén hyvin loogisena rakenteena,
ettd ikkuna on jaettu kahteen osaan, jossa toisessa ikdédn kuin liikutaan laitteen ddreen menemélla
ensin oikeaan huoneeseen ja téisti edelleen laitteiden déreen, josta nékee sitten laitteen asetukset
oikeanpuoleisesta ikkunasta. Taémé vastaa ehki parhaiten fyysisti tilannetta, joten kéyton pitdisi olla
kayttdjélle intuitiivista. Kéyttoliittyméan kieli on englanti. Se olisi jarkevid lokalisoida myos

suomeksi, mutta en ndhnyt titd tehtdvin kannalta oleellisena.

Pyrin noudattamaan parhaani mukaan kaikkia Nielsenin heuristiikkoja:
1. Kaéytd yksinkertaista ja luonnollista vuoropuhelua (Simple and natural dialogue)
Puhu kéyttijien omaa kieltd (Speak the users' language)
Al rasita kiyttijin muistikuormaa (Minimize the user' memory load)
Ole yhdenmukainen (Consistency)
Anna kayttdjélle palautetta toiminnoista (Feedback)
Osoita selked poistumistapa (Clearly marked exits)
Anna mahdollisuus oikopolkuihin (Shortcuts)

Anna selkeit virheilmoitukset (Good error messages)
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Vilta virhetilanteita (Prevent errors)

10. Anna riittédva ja selked apu (Help and documentation)

Kayttoliittymaésta on pyritty tekeméién mahdollisimman yksinkertainen ja kdyttamédn kayttdjan
omaa kieltd (esim. ei puhuta DMC:n kdyttimisté alueista vaan huoneista). Kayttdjan muistikuormaa
on myds pyritty rasittamaan mahdollisimman véhan. Oikeastaan kayttdjédn ei tarvitse muistaa, kuin,
ettd missd huoneessa laite on. Témén voi olettaa kdyttdjdn muistavan. Ohjelma huolehtii siitd, ettd
se nayttdd valittavissa olevat huoneet ja laitteet. Tosin jonkinlainen laitehaku olisi ollut kéteva

edistyneempid kayttdjid varten. Kéyttdja saa myos palautetta oikeanpuoleisen ikkunan alaosaan, jos



hdn muuttaa esim. laitteen asetuksia. Kéyttdjd voi milloin vain sulkea sovelluksen, joten selked
poistumistapa on aina ldhelld. Myds oikopolkuja tarjotaan laitteen asetusten hyviksymiseen (Apply-
painike, Alt+A) ja resetoimiseen (Reset-painike, Alt+R).

Kayttoliittymd on my0ds suunniteltu siten, ettd kéyttdjén ei ole mahdollista laisinkaan antaa
virheellistd komentoa, joten virhetilanteita ei pitdisi syntyd. Ohjelma ei esimerkiksi hyviksy
numeerisiin kenttiin kirjaimia. Ohjelma ei myodskéddn anna kayttdjan syottdd mitdén arvoja
asetuksiin, jotka eivét ole kdytettdvissd. Kayttdjd voi myos perua laitteen asetusten muutokset

Reset-painikkeella, mikéli kédyttdjéd ei ole hyviksynyt muutoksia Apply-painikkeella.

Kayttoliittymén komponenttien sijoittelussa tukeuduin omiin kokemuksiini ja Java Look and Feel
Design Guidelines, second edition- suunnitteluohjeistoon. Ikkuna ei ole pakotettu tiettyyn kokoon,
vaan on tiettyyn rajaan asti skaalautuva ja ikkunan komponenttien sijoittelussa on kéytetty ”layout
managereja”, jotka asettelevat komponentit oletuksena yleenséd suunnitteluohjeistojen mukaisesti.
Fonteista muutin vain laitelistan ja valitun laitteen nimen otsikot, jotta ne erottuisivat selvemmin.
Muita fontteja ei ole asetettu tietyn kokoisiksi, jota ei suositella Javan suunnitteluohjeistossakaan

(Part II: Fundamental Java Application Design. 4: Visual Design. Fonts):

”To ensure consistency, ease of use, and visual appeal, use the supplied default fonts unless
there is compelling reason for an application-wide change (such as higher readability). Use the
theme mechanism if you do make modifications... Use layout managers to ensure that the layout

of your application can handle different font sizes.”

Laitteiden asetuksista virta-asetus oli loogista esittdd valinta-laatikkona (checkbox), joka esittéa,
onko virta paéllé (ruksi) vai ei (ei ruksia). Muut asetukset olivat loogista esittdé lyhyini
tekstikenttind, koska nithin todennikdoisesti harvemmin tulee kolmea numeroa siséltavaa lukua
suurempia arvoja. Laitteiden asetukset ndin parhaana tallentaa siten, ettd kdyttdjan taytyy ne
erikseen hyvéksyd Apply-painikkeella. T4ll6in ei voi esimerkiksi vahingossa laittaa uunia péélle,

jos sorkkii epdhuomiossa ruksin virta-laatikkoon. Tama estdi virhetilanteita hyvin.

Jonkinlaista ohjeistusta kayttdjille ajattelin myos tehdd, esimerkiksi help-valikko, josta olisi
auennut kéyttdjille erillinen ikkuna, josta kayttéjé olisi 10ytinyt ohjeistusta ohjelman kéyttoon.
Ohjelman kayttoliittymé on kuitenkin niin yksinkertainen ja intuitiivinen, ettd koin turhaksi erillisen

help-valikon.



4. Kayttoliittyman rakenne ja toiminta
Kayttoliittyma on siis jaettu kahteen osaan. Ikkunan vasemmanpuoleisesta osasta kayttdjd valitsee
hallittavan laitteen. Laitteen valinta on kaksiportainen. Ensin valitaan huone, jolloin ikkunan
vasemmanpuoleiseen osaan ilmestyy lista huoneessa olevista laitteista. Taméin jalkeen kéyttdja
valitsee listalta haluamansa laitteen, jolloin kyseisen laitteen asetukset ilmestyvét ikkunan
oikeanpuoleiseen osaan. Kiyttdjd voi muokata laitteen asetuksia ikkunan oikeanpuoleisen osan
kenttid muuttamalla. Ikkunan oikeanpuoleisen osan alaosassa nékyy tilarivi, johon tulostuu tietoa
ohjelman tilasta. Alla on esitetty kdyttoliittymén rakenne ja toiminta esimerkin avulla. Esimerkissa
kayttdja kdynnistdd ohjelman ja haluaa asettaa saunan péélle. Kéyttdjd toimii seuraavan kuvasarjan
mukaisesti (kuvankaappauksissa oleva ikkunan reunus ei ole itse kdyttoliittymédn méadrittelemd, vaan
sen poikkeavuus normaalista Windowsin ikkunasta johtuu ympiristosté, jossa kuvankaappaukset on

otettu):

Settings for device: Lights

Power ON: [ ]

Brightness: E

Mot used:

Apply Reset

Drier \portables

Washing Machine

Loaded settings for device ‘Lights'. I

Kuva 2: Kdyttdjd valitsee ensin huoneiden listasta (Room) sen huoneen, jossa
kohdelaite sijaitsee. Tdssd sauna sijaitsee kylpyhuoneessa (Bathroom). Oletuksena
on valittuna huonelistan ensimmdinen huone (Living Room) ja laitelistan
ensimmdinen laite.




Y DMC Desktop = )[.7]

Settings for device: Sauna

: |Bathroom
Power ON: L]

Devices in selected room: Current Temp: |0
Lights Mot used:

Floor Heating :

aua [ Apply || Reset

Jacuzzi i B

Drier :

Washing Machine :

§§ Loaded settings for device "Sauna’. I

Kuva 3: Kéyttijd saa eteensd listan huoneessa olevista laitteista ja valitsee listalta
laitteen "Sauna", jolloin saunan asetukset ilmestyvit ikkunan oikeanpuoleiseen
osaan. Mikdli jotain asetusta ei voi muuttaa, ei kyseistd kenttdd voi muokata.

FA DMC Desktop [ = ][]
Settings for device: Sauna
: |\Bathroom
Power ON:
Devices in selected room: Current Temp: |0
Lights Mot used:
Floor Heating :
Sauna
Apraly Reset
Jacuzzi —l'[:%_
Drier :
Washing Machine :
5? Changed settings for device "Sauna’. I

Kuva 4: Kdyttdajd voi muutella saunan asetuksia muuttamalla ikkunan
oikeanpuoleisia kenttid ja painamalla lopuksi hyviksymis-painiketta (Apply).



5. Kayttoliittyman ja kayttajan valinen vuorovaikutus
Juho haluaa laittaa saunansa lampidméaén tyopaikaltaan késin, jotta padsee kotiin saavuttuaan heti
ldimpimdin saunaan. Hén istuu kidynnissé olevan tyokoneensa ddreen ja avaa DMC Desktop-

ohjelman kaksoisklikkaamalla tyopdydalld olevaa etéhallintajarjestelmin kuvaketta.

Ohjelma aukeaa ja eteen ilmestyy ikkuna, josta Juhon pitdisi etsid sauna ja laittaa se paille. Aluksi
ohjelma néyttda listan olohuoneen (Living Room) laitteista sekd olohuoneen laitelistan ensimmaéisen
laitteen tilan (valot). Juho ei kuitenkaan ole kiinnostunut siitd, vaan hin haluaa asettaa saunan
padlle. Juho tietdd, ettid sauna loytyy kylpyhuoneesta. Niinpé han klikkaa hiirelld kohdan Room
alasvetovalikkoa ja etsii auenneesta valikosta kylpyhuoneen nimen (Bathroom) ja klikkaa sitd

hiirelld. Nyt alasvetovalikon alle ilmestyy lista valitun huoneen laitteista (Devices in selected room).

Juho huomaa listalla saunan, joten hén klikkaa listasta kohtaa Sauna. Juho huomaa nyt, ettd ikkunan
oikeanpuoleiseen osassa lukee yldosassa “’Settings for device: Sauna”. Juho tietd, ettd ikkunan
oikeanpuoleisessa osassa on nyt saunan asetukset, joita hén voi muuttaa. Ikkunan oikeanpuoleisessa
osassa ovat nikyvilld asetukset "Power ON” sekd ”Current Temp”. Ndiden liséksi on nékyvilla
vield kolmas asetus, joka ei ole kéytettivissd (Not used). Juho on kuitenkin kiinnostunut vain
laittamaan saunan piille, joten hin ei vilitd muista asetuksista. Kohdan ”Power ON” viereisessi
laatikossa ei ole ruksia, joten Juho tietdd saunan olevan pois pédéltd. Hin haluaa sen péille, joten
Juho klikkaa hiirelld kyseistd kohtaa, jolloin siithen ilmestyy ruksi. Juho ei kuitenkaan saanut mitdan
ilmoitusta siitd, ettd sauna olisi laitettu paille, koska laitteiden asetusten muutokset pitdd vahvistaa
painamalla ”Apply”-painiketta. Juho klikkaa hiirelld painiketta Apply”, jolloin ikkunan alaosaan
tulee viesti vihredlld tekstilld: Changed settings for device 'Sauna’'. Juho tietda nyt, ettd sauna on

paalla.

Juho muistaa, ettd hdnen piti my0s tarkistaa, ovatko eteisen valot jaddneet péélle. Niinpa Juho
klikkaa hiirelld kohdan Room alasvetovalikkoa ja etsii auenneesta valikosta eteisen huoneen nimen
(Hall) ja klikkaa sitd hiirelld. Nyt alasvetovalikon alle ilmestyy lista valitun huoneen laitteista
(Devices in selected room). Oletuksena ohjelma valitsi ndytettdviksi huoneesta laitelistan
ensimmaisen laitteen, joka sattui olemaan juuri eteisen valot (Lights). Juho katsoo ikkunan
oikeanpuoleista osaa, josta hdn nikee laitteen tilan. Kohdan ”Power ON” viereisessi laatikossa Juho
huomaa ruksin. Hén siis jétti kuin jéttikin valot pdille. Pikapikaa Juho klikkaa hiirelld kohtaa

”Power ON”, jolloin ruksi katoaa. Hdn vahvistaa muutokset vield painamalla painiketta ”Apply” ja



saa ilmoituksen ikkunan alaosaan, etti asetusten muutoksen on tehty: Changed settings for device
'Lights'. Nyt Juho tietdd, ettd eteisen valot on kytketty pois pééltd. Juho sulkee lopulta DMC
Desktop-ohjelman oikean yldkulman ruksi-painikkeesta, sammuttaa koneensa ja ldhtee kohti kotona

odottavaa lampenevii saunaa.

6. Yhteenveto
Mielesténi toteutettu kayttoliittyméd onnistui melko hyvin. Siiné on vield hiomista (esim.
jonkinlaisen hakutoiminnon lisddminen), mutta on ainakin kdytettdvyydeltddn paljon parempi kuin
DMC TargetSimulatorin nykyinen kayttoliittymad, josta laitteita on hieman hankala etsid ja niiden
asetusten luku on niin ikd4n hankalahkoa. Omasta mielesténi on hyvin loogista jakaa ikkuna
kahteen osaan, jossa toisessa ikddn kuin liikutaan laitteen d4reen menemélld ensin oikeaan
huoneeseen ja tistd edelleen laitteiden déreen, josta nikee sitten laitteen asetukset oikeanpuoleisesta

ikkunasta. Tamai vastaa ehkéd parhaiten fyysistd tilannetta, joka on kiayttijille tuttua.

7. Palaute tyosta
Ty6 oli mielestdni hyvin mielenkiintoinen. Kéayttoliittymén rakentaminen ei ollut ainakaan itselleni
kovin vaikeaa. Itse asiassa graafisen kayttoliittyméan rakentaminen oli mielestini jopa helpompaa
kuin edellisen komentorivipohjaisen kayttoliittyméin rakentaminen, koska nyt kayttoliittymén
toteutuksessa oli paljon enemméin vapautta. Liséksi olin jo aikaisemminkin tehnyt vastaavanlaisia
pienehkdja kayttoliittymid. Aikaa tehtdvan tekoon ei mennyt edes varattua 16 tuntia, vaan

ladhemmas 14 tuntia.

Suurin ongelma tydssi oli valitsemani kehitysymparistd. Eclipsessd itsessdén ei sinélldédn ollut
mitddn vikaa, mutta kiyttdméani GUI:n rakennus -lisdosa, Visual Editor, osoittautui melko
bugiseksi. Kayttoliittymédkomponenttien lisddminen oli kylld melko helppoa ja
tapahtumankuuntelijoiden lisddminen onnistui myds parilla hiiren klikkauksella. Mutta jossain
vaiheessa, kun olin (onneksi) melko loppupuolella kiyttoliittymén rakentamisessa, editori
yksinkertaisesti lakkasi toimimasta (ruudulla luki vain Loading... eikd mitdédn tapahtunut). Mitéén
komponentteja ei saanut lisdttyd normaalisti raahaamalla, vaan jouduin koodaamaan loput késin
(onneksi olin titd jo aikaisemminkin tehnyt, joten siihen ei kauheasti aikaa tuhraantunut). Olin kylla
kokeillut kyseisté lisdosaa jo vuosi tai pari sitten ja tiesin, etté jos silld tekee monimutkaisen

kayttoliittymén, voi eteen tulla ongelmia. Mutta halusin kokeilla, oliko lisdosa kehittynyt vuosien



varrella vakaammaksi, ilmeisesti ei. Tieddnpdhén vastaisuudessa, ettd en koske kyseiseen lisdosaan

ainakaan muutamaan vuoteen.

8. Ohjelmakoodi

Ohjelmakoodi ja suoritettava ohjelma ovat liitteend zip-pakettina tiedostossa nimelti DMCGui.zip.
Koodista olisi tullut niin sotkuista, jos olisin sen raportin loppuun liittdnyt, ettd ndin paremmaksi
liittd4 sen mukaan erillisené pakettina. Varsinainen oma koodini on tiedostoissa DmcGUI java ja

DMCParser.java. Suoritettava ohjelma kdynnistyy Windowsissa avaamalla ohjelma DMCGui.exe.

9. Lahdeluettelo

e Nielsen, J. 1993. Usability Engineering. USA: Academic Press. 362 s. ISBN
0-12-518406-9.
e Sun Microsystems Inc. 2001. Java Look and Feel Design Guidelines, second edition.

Saatavilla: http://java.sun.com/products/jlf/ed2/book/index.html (23.11.2007)



http://java.sun.com/products/jlf/ed2/book/index.html
http://www.mvnet.fi/sekalaiset/kayttoliittymasuun/DMCGui.zip
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