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1. Johdanto

Harjoitustyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa yksinkertainen komentokieli DMC-
ohjelmistoon. Kéytinndssé tdima tehtiin toteuttamalla tulkki DMC-ohjelmiston ja kayttdjan
kayttiman DMC Browser -dialogi viliin. Tulkki siis ei sindlldén tuo ohjelmistoon mitién uutta
toiminnallisuutta, vaan yksinkertaistaa DMC:n kieltd kdyttdjille helpommin ymmaérrettavéksi ja

muuttaa tulosteet kédyttdjaystavéllisempadn muotoon.

Komentokielen avulla kayttdja voi selata DMC-ohjelmistossa olevia kohdelaitteita ja muuttaa
niiden tilaa. DMC-ohjelmistoa kdytetddn laitteiden etdhallintaan. Esimerkiksi kodin TV:n voisi
laittaa padlle DMC-ohjelmiston avulla koskematta itse laitteeseen. Tassé harjoitustydssd kayttdja
kayttdd DMC:td valmiin DMC Browser -dialogin avulla. Kyseisen dialogin kdytto ei kuitenkaan
ole kovin kayttdjaystavillistd. Toteutettu tulkki asettuukin DMC:n ja dialogin viliin, jolloin kayttdja
voi antaa DMC Browser-dialogille yksinkertaisempia komentoja, jotka tulkki kddntdd DMC:n

ymmartdimain muotoon.

2. Suunnittelun lahtotilanne
Tésséd esimerkissa kéyttdjamme on Juho. Juho on jddnyt ylitdihin kiireisen tydpdivan vuoksi ja
naputtaa yhé tietokoneellaan tyotehtdvidan. Kun tyot alkavat olla pddtdksessddn, Juho miettii, ettd
haluaisi rankan tydpéivan péatteeksi padsti heti rentoutumaan lampiméan saunaan. Mutta saunan
lampidmistd joutuu odottamaan kotiin pdédstydin puolisen tuntia, miké ei Juhoa miellytd. Puoli
tuntia on kuitenkin juuri se aika, joka Juholta kestdd matkata tyopaikalta kotiin. Niinpa Juho
paéttadkin laittaa saunan péélle juuri hankkimansa etéjérjestelmén kautta, jonka hallintaohjelman
hén on juuri pari pdivaa sitten asentanut tydkoneeseensa. Juhoa on myos koko pdivén kalvanut
ajatus, ettd ei kai hin vain jattdnyt valoja péélle eteiseen, kun aamulla l&hti téihin. Samalla kun Juho
laittaa saunan péélle, haluaisi hidn tarkastaa, ovatko eteisen valot péélld. Juho kéyttdd tyokonettaan
ja laittaa sen kautta saunan péille seka tarkistaa eteisen valot ennen kun ldhtee matkaamaan kohti

kotia, jossa pitiisi hidnen saavuttuaan odottaa limmin sauna.



3. Toteutettu komentokieli
Komentokielen toteuttava tulkki on tehty Java-ohjelmointikielelld ja kehitysymparistoné oli Eclipse.
Komentokieli koostuu seuraavista komennoista:

e cd <alue> (Vaihtaa huonetta tai laitetta. Esim. cd Bathroom tai cd /Living Room/TV. Mikaili
kauttaviivaa ei ole polun alussa, on polku suhteellinen. Kauttaviiva alussa, polku viittaa aina
hakemistorakenteen alkuun.)

e cd.. (Vaihtaa polussa yhden tason alaspéin. Eli jos ollaan esim. huoneessa Hall, voidaan
kirjoittaa cd.. ja padstién takaisin ldhtdtasoon, jossa on kaikki kodin huoneet.)

e dir (Listaa huoneet, huoneen laitteet tai laitteen muuttujat, riippuen missi hakemistossa
kiyttdjd on komentoa suorittaessa.)

e /s (Sama kuin dir)

o help (Nayttaa kayttdjalle tulosteen, josta saa apua komentoihin)

e set <asetus>=<arvo> (asettaa laitteen asetuksen annettuun arvoon, esim. set power=0N)
Kielen komennot pyrin tekeméin Unixeista ja Windowseista 16ytyvien komentojen kaltaisiksi.
Hyvin luultavaa on, ettd timén kaltainen etéhallintajdrjestelmd on ainakin alkuvaiheessa kaytossa
tietotekniikkaan perehtyneilld henkil6ill4, joille Unixin ja Windowsin komennot ovat tuttuja, joten
on hyvi pysya samantyylisissd komennoissa, jotka kdyttdja luultavasti tietdd ennalta. Kielen
suunnittelussa valitsin kdyttdjiksi englanninkieliset kéyttdjiat. Mitdén varsinaisia kirjallisia
kayttoliittymaohjeistoja en kdyttdnyt, vaan ldhinna niitd, mitd luennoilla kerrottiin (mm. pyri

olemaan yhtendinen komennoissa) ja miti itse olen eri kdyttotilanteissa kohdannut.

Kun kéyttdja haluaa vaihtaa huonetta, kirjoittaa hin komennon cd <huone>, jolloin kayttéja siirtyy
ko. huoneeseen ja eteen tulostuu kaikki huoneen laitteet (tai alahakemistot, joita ndytti myds
olevan). Huoneen laitteisiin padsee myos kisiksi samalla komennolla. Komento cd siis liikkkuu
hakemistossa eteen tai taaksepdin (cd..), eli kdyttd;jd ikddn kuin litkkuu sisdén huoneeseen ja

edelleen laitteen &ddrelle, joka on mielesténi hyvin loogista.

Mielestini oli jarkevéa tehdd huoneen vaihto siten, ettd se listaa aina automaattisesti sen sisaltimat
laitteet. Automaattilistaus on hyvin muistin tukena, jos kéyttdjd ei muista, minkd nimisié laitteita
huoneessa olikaan. Kielen olisi voinut tehdd myos sellaiseksi, ettd laitteita ei listata automaattisesti
(vain kéyttdjdn hakemisto vaihtuisi) ja kdyttdjén olisi pitinyt itse kirjoittaa dir tai Is, jotta saa laitteet
nikyviin. Pienilld laitemadrilld automaattilistaus on kétevi, mutta jos laitteita olisi enemmaén, ei se

valttdmatta olisi jarkeva.



Huoneiden listauksissa kdytin plus-merkkid huoneen nimen edessi ja laitteiden listauksissa miinus-
merkkid, jotta huoneet ja laitteet erottuisivat. Muutin myos laitteiden virta-asetuksissa olleet
totuusarvot kiyttdjille mielestidni parempaan muotoon: ON / OFF (eiké true / false, joka on ehké
hieman liian ohjelmointikeskeistd). Komentojen pitdisi my0s olla melko virhesietoisia (esim.
yliméairéiset vililyonnit eivét haittaa). Kauttaviivoilla polkujen lopussa ei ole vilid, koska
mielesténi on vain kayttdjille hamédvaa, ettd komennot palauttaisivat eri asioita, riippuen siité,

onko polun lopussa kauttaviivaa. Tdysin virheellisistd komennoista informoidaan kéyttdjas.

4. Kayttoliittyman rakenne ja toiminta
Alla on esitetty kayttoliittymén rakenne ja toiminta esimerkin avulla. Esimerkissé kdyttdja
kiynnistdd ohjelman ja haluaa asettaa eteisen valot péélle. Kayttdjd toimii seuraavan kuvasarjan

mukaisesti:

CLI rode

Kuva 1. Kdyttdja on avannut ohjelman ja kirjoittanut
komennon dir, Is tai cd /. Ndmd kaikki listaavat jarjestelmdssd
olevat huoneet kiyttdjdn ikkunaan. Tulosteen 1. rivilld néikyy
aina senhetkinen polku (eli huone tai laite). Seuraavalla rivilld
nékyvdt listaukset huoneista, laitteista tai asetuksista, riippuen,
missd hakemistossa ollaan.



'I- DMC Browser aeg 'EA DMC Browser =[]}

cd Hall v cd Lights v |
CLI made CLI mode
Zone: /Hall/ Dewvice: fHall/Lights/
bvailakle =zones (+) and devices (-] : Device settings:
- Lights Jetting Value
- Cam power OF F
- Front Door brightness o
Kuva 2. Kéyttdjd on siirtynyt eteiseen (Hall) komennolla cd Kuva 3. Kdyttdjd vaihtaa eteisessd (Hall)
Hall ja néikee listauksen huoneessa olevista laitteista. olevaan valoihin (laite Lights) komennolla ed

Lights ja nékee valojen senhetkiset asetukset.

[ £ DMC Browser =Nl |

sek power=0M W
[ |

CLI rode

Device: /Hall/Lights/
SJuccesfully set the setting 'power' Lo 'CH!

Kuva 4. Kéyttdjd asettaa eteisen (huone Hall) valot (laite Lights) pddlle
antamalla komennon set power=0ON. Ohjelma palauttaa kdyttdjdlle
viestin, ettd toiminto onnistui.



5. Kayttoliittyman ja kayttajan valinen vuorovaikutus
(Huom. Tdssd oletetaan, ettd kdytdssd on "oikea” komentorivi, eli komento suoritetaan painamalla

enter-ndppdintd, toisin kuin DMC Browser-ohjelmistossa on tdilld hetkelld)

Juho haluaa laittaa saunansa lampidmaéaén tyopaikaltaan késin, jotta padsee kotiin saavuttuaan heti
lampiméén saunaan. Hén istuu kdynnissi olevan tydkoneensa ddreen ja avaa DMC Browser-

ohjelman kaksoisklikkaamalla tydpdydalld olevaa etéhallintajdrjestelméin kuvaketta.

Ohjelma aukeaa ja eteen tulee komentorivi, johon Juhon pitdisi kirjoittaa komentoja. Juho ei
kunnolla muista, ettd mikd komento teki mitdkin, mutta hdn muistaa, ettd komennolla 4elp hin saa
tietoa kéytettdvistd komennoista. Juho kirjoittaa help ja painaa enterid (kuten jokaisen muunkin
komennon suorittamisen kohdalla), jolloin ikkunaan tulostuvat ohjeet kéytettidvissé olevista
komennoista. Nyt Juho muistaa, mikd komento teki mitékin. Juho kirjoittaa dir, jolloin kaikki hdnen
kotinsa huoneet listautuvat ikkunaan. Listassa nidkyy huone Bathroom ja Juho tietdd, ettd sauna,
jonka hén haluaa péille, on kyseisessd huoneessa. Han haluaa siirtyd ko. huoneeseen ja kirjoittaakin
komennon ed Bathroom, jolloin ikkunaan tulostuu pesuhuoneessa olevat laitteet. Listalla on laite

nimeltd Sauna, jolloin Juho kirjoittaa cd Sauna.

Juho nékee nyt ikkunassa saunan asetukset. Valittavia asetuksia ovat power (kiukaan virta) ja
maxTemp (Idmpdatila, johon termostaatti [immityksen lopettaa). Asetuksissa nikyvit arvot power:
OFF ja maxTemp: 60. Limpdtila on se mihin Juho on tottunut, joten sithen hén ei koske. Sen
sijaan hdn haluaa laittaa kiukaan virran péille, joten hin kirjoittaa komennon set power=ON.
Ikkunaan tulostuu ilmoitus, joka kertoo, etti asetus muutettiin onnistuneesti. Juho tietdd nyt, ettd

kiuas on paalla.

Juho muistaa, ettd hdnen piti my0s tarkistaa, ovatko eteisen valot jaddneet paélle. Hin muistaa
tehneensé kyseisen operaation jo kerran aikaisemminkin, ja muistaakin, mistd asetus 16ytyy. Juho
kirjoittaa komennon cd /Hall/Lights, jolloin ikkunaan tulostuu eteisen valojen tila. Juho huomaa,
ettd ikkunassa valojen asetuksen power arvo on ON. Hin siis jitti kuin jéttikin valot paille.
Pikapikaa Juho kirjoittaa komennon set power=0OFF, jolloin ikkunaan tulostuu tieto, etti eteisen
valot on kytketty pois pddltd. Juho sulkee lopulta DMC Browser-ohjelman oikean yldkulman ruksi-

painikkeesta, sammuttaa koneensa ja ldhtee kohti kotona odottavaa lampenevaa saunaa.



6. Yhteenveto
Mielestdni toteutettu komentokieli onnistui melko hyvin. Siind on vield hiomista (esim. help-
komennon palauttama ohjeteksti ja muutamia virhetilanteita), mutta on ainakin kdytettavyydeltidén
paljon parempi kuin DMC Browserin nykyinen kéyttoliittyma, jossa kéyttdjan tdytyy muistaa
hyvinkin kryptisid komentoja. Omasta mielesténi on hyvin loogista kayttda kielessi rakennetta, ettd
kayttdja siirtyy cd-komennolla eri huoneiden vililld ja edelleen ikddn kuin laitteiden ddreen ja nikee

sitten laitteen asetukset. Tama vastaa ehka parhaiten fyysistd tilannetta, joka on kiyttdjille tuttua.

7. Palaute tyosta
Ty oli mielestdni ithan mielenkiintoinen. Aluksi oli hieman vaikea saada késitystd, mitd
kaytannossi piti toteuttaa. Aluksi ymmaérsin, ettd olisi pitdnyt tehdd esimerkiksi Windowsin
komentorivilld toimiva kayttoliittymé, mutta luennoilla selvisi lopulta, ettd kyseessa olikin vain
tulkki DMC Browseriin. Loppujen lopuksi tehtévi oli mielestdni melko helppo. Tosin aikaa tdhin
kului kylld enemmén kuin se varattu 6h (ehki ldhemmalti 10h). Itselléni ei tuhraantunut aikaa
kehitysympiriston asentamiseen, koska Eclipsen kéytto ja Java olivat hyvin tuttuja. DMC:kin toimi
hienosti heti ensi yrittimaélla eikd ongelmia juuri ollut. Niille, joille kehitysymparistot ja
ohjelmointikielet eivit ole tuttuja, kuluu kylld varmasti yli tuo 6h. Mutta omasta mielesténi tehtdava
oli ensimmadiseksi tehtéviksi sopivan tasoinen. Itse DMC:kin vaikuttaa hyvin mielenkiintoiselta ja

taytyykin varmaan tutustua siihen, kun l&hdekoodit julkaistaan.

8. Ohjelmakoodi
Ohjelmakoodi on liitteend erillisessé tiedostossa CmdLineHandler.java. Koodista olisi tullut niin

sotkuista, jos olisin sen raportin loppuun liittdnyt, ettd ndin paremmaksi liittdd sen erilliseen

tiedostoon.


http://www.mvnet.fi/sekalaiset/kayttoliittymasuun/CmdLineHandler.java
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