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1. Tutkittava ilmio
Tehtdvana oli kiinnittdd kdyden toinen péd esimerkiksi pdydén jalkaan, heilauttaa koyden vapaata paita ja
tarkastella, miten syntyva pulssi kdyttdytyy kohdatessaan kiinnitetyn péén.

Toisessa tehtdvissd piti synnyttdé seisovia tai “py0rivid “aaltoja naruun ja tarkastella kuinka monta kupua
saa syntyméén, kun a) naru on kiinnitetty toisesta paésti b) narua ei kiinnitetd toisesta padstd. Tehtdvassa
piti my0s arvioida seisovien aaltojen taajuudet, aallonpituudet ja niiden perusteella aaltojen nopeus narussa,
sekd miten tulokset riippuvat kupujen lukumééristd ja narun kireydesta.

2. Teoriaa

Kun jousen tai esimerkiksi kdyden toista pdétd heilautetaan poikittain, niithin syntyy nopeasti eteneva poi-
kittainen pulssi. Kun jousen péditd sysétddn jousen suunnassa, sithen syntyy pitkittdinen pulssi, joka nakyy
jousessa etenevéna tiivistyméand. Pulssin muoto sdilyy sen edetessa.

Jouseen synnytetty pulssi heijastuu, kun se saavuttaa jousen toisen pain. Talloin syntyy samanlainen vas-
takkaiseen suuntaan eteneva pulssi, joka poikkeuttaa jousta samaan suuntaan kuin alkuperdinen pulssi. Jos
jousen péa on kiinnitetty johonkin, heijastuva pulssi poikkeuttaakin jousta vastakkaiseen suuntaan.

Kun jouseen synnytetyt jatkuvat aaltoliikkeet heijastuvat edestakaisin kummastakin pédsté ja yhdistyvit,
muodostuu tietyilld taajuuksilla tilanne, jossa aallon eteneminen ndyttdd pysdhtyvin. Néin jouseen syntyy
paikallaan pysyvid solmukohtia ja edestakaisin vérdhtelevid kupuja. Téllaista véardhtelyd sanotaan seisovak-
st aaltoliikkeeksi.

3. Hypoteesi

Pulssin kohdatessa jousen kiinnitetyn pédén se heijastuu takaisin samanlaisena kuin alkuperdinen.

4. Tyovaiheet

1.1. Sidoimme noin kolme metrid pitkdn kdyden pdydinjalkaan.

1.2. Heilauttelimme koyttd pyrkien tekemédén siihen pitkittdisia ja poikittaisia pulsseja.

1.3. Pulssin heijastuessa kiinnitetystd péaastd, kirjasimme havainnot ylos ja piirsimme selvennykseksi kuvan
tapahtuneesta.

2.1 Toisessa tehtdavéssd yritimme synnyttdd pyorivid aaltoja naruun.

2.2 Kirjasimme vihéiset havainnot ylds.

Kuva 1. Pulssin heijastuminen kdyden vapaasta ja kiinnitetystd paasta.
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Pulssin heijastuminen vapaasta paésta. Pulssin heijastuminen kiinnitetysta péaasta.



S. Tulosten tarkastelu

Ensimmdisen tehtdvédn hypoteesini osoittautui vadriksi. Pulssin heijastuessa kdyden kiinnitetystd padsta
syntyy samanlainen vastakkaiseen suuntaan eteneva pulssi, joka kuitenkin poikkeuttaa koyttd vastakkai-
seen suuntaa kuin alkuperdinen pulssi. Havaitsimme myos ettei kdyttimddmme kdyteen pystynyt synnyt-
tamadn pitkittiisid pulsseja, koska koysi oli niin kova, eika ldhellekéddn yhtd kimmoisa kuin jousi, johon
pitkittéisid pulsseja voi synnyttidd. Kdyden jaykkyyden takia pulssi my0s leveni ja tasoittui nopeasti sen
edetessd ja heijastuessa takaisin.

Toinen koe epdonnistui tdysin, koska kokeen tehtidvananto oli jo vddrd. Emme saaneet mitdén tuloksia,
koska yritimme luoda vain “’py0rivid” aaltoja. Huomasimme kuitenkin ettei ’pyorivid aaltoja” tehdessa
pyoritystaajuus vaikuta kupujen lukumiirdin, vaan ainoastaan se, miten rivakasti alkuheilautuksen tekee.
Jos alkuheilautuksen tekee nopeasti voi saada aikaan kolme kupua.

Tehtdva olisi pitdnyt suorittaa ainoastaan poikittaisilla aalloilla. Toinen nopeampi tapa olisi ollut kayttia
jotakin pyorityskonetta, jonka pyoritystaajuutta olisi pystynyt sddtdmadn tarkasti. Ndin mittaukset olisivat
olleet helpompia ja tarkempia tehda.
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