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1. Tutkittava ilmio

Tehtdvana oli tehda kierrejousesta jousivaaka, kuormittaa sitd eripainoisilla punnuksilla ja laatia sille ko-
keellinen asteikko.

2. Teoriaa

Voimia voidaan mitata vertaamalla niitd tunnettuihin voimiin. Tdhén perustuu jousivaa’an kiyttd voiman
mittarina. Kun kappale riippuu jousen varassa, jousi estdd sitd putoamasta. Jousi vaikuttaa sithen kiinnitet-
tyyn kappaleeseen voimalla, joka on sitd suurempi, mitd pidemmaksi jousi on venynyt. Jousi venyy aina
niin paljon, ettd punnukseen ylospéin vaikuttava jousivoima kumoaa punnuksen painon eli on yhta suuri ja
vastakkaissuuntainen. Voidaan todeta esimerkiksi, ettd 100 g punnus venyttda jousta aina 1 cm, 200 g pun-
nus 2 cm jne. tilloin tiedetdén, ettd miké tahansa voima, joka venyttii jousta 3 cm on yhtd suuri kuin 300 g
punnuksen paino.

Kuva 1. Jousivaa’an rakenne.

jousi

\ // 100 g:n punnus

kiinnitysteline

3. Tyovaiheet

1. Rakensimme jousivaa’an kierrejousesta, jonka kiinnitimme siind olleesta lenkisté rautaiseen ja tukevaan
telineeseen. Telineeseen kiinnitimme mittanauhan venyman selvittamiseksi.

2. Jousivaa’an nollakohdaksi valitsimme 16,5 cm kohdan mittanauhalta, johon kierrejousen alakohta osui.
3. Jousivaa’an painoa liséttiin kiinnittdmall& sithen 100 g punnuksia.

4. Yhteensd punnuksia kiinnitettiin viisi ja ndiden aiheuttama venyma kirjattiin ylos.

5. Lopuksi otimme punnukset pois yksitellen ja tarkistimme ettd saatu tulos tismaa sekd punnuksia lisdtta-
essd ettd poistettaessa.

6. Saatujen tulosten perusteella piirsimme kaksi mahdollista kuvaajaa ja piirsimme niille tangentteja, joiden
kulmakerroin kertoo kuinka suurella voimalla on vedettivé, ettd jousi venyisi metrin.

4. Tyon tulokset

Punnuksen paino (g) Voima (N)

100 1
200 3
300 6,5
400 9,5
500 13




Kuvaaja 1. Jousen todellinen venymé-voima-kuvaaja.
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Kuvaaja 2. Jousen toinen mahdollinen venymi-voima-kuvaaja.
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S. Tulosten tarkastelu

Kokeellisesti saadut tulokset ovat vihin ristiriitaisia. Jousen venymén olisi pitdnyt kaksinkertaistua, kun
paino kaksinkertaistuu. Luultavasti mittaustuloksiin on tullut virhe kirjattaessa tuloksia ylos, tai sitten jou-
sen venymadi ei ole katsottu aina mittauskohdan korkeudelta. Piirsimme tuloksista kaksi kuvaajaa ja en-
simmadisen tasoitimme niin ettd suora kulkee origon kautta. Kuvaaja 2 on tehty siten, ettd oletimme jousen
jossakin vaiheessa “vendhtdavén”, eli se ei jaksaisi kannattaa painoa endi kunnolla ja venyisi liitkaa. On to-
sin epatodennékoistd ettd jousi olisi vendhtdnyt, koska painoa oli vain puoli kiloa ja jousi oli erittdin tuke-
van ndkdinen. Kuvaaja 1 on mielestimme 1&himpéna todellisia tuloksia ja kuvaaja 2 on vain epdméérdinen

oletus.
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